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RESUMEN

La inteligencia artificial ha transitado de ser una herramienta de apoyo a convertirse en
sistemas agénticos autdbnomos capaces de planificar, ejecutar e iterar ciclos completos de
investigacion cientifica. Esta editorial analiza como dicha transicion estéa transformando
la produccién de conocimiento y replantea la formacion de investigadores en la educa-
cion superior. Se examinan sus aplicaciones mas prometedoras, los riesgos de sesgo,
autoria y desigualdad que conlleva, y se argumenta la necesidad de formar investiga-
dores hibridos que articulen competencias humanas irremplazables con la orquestacion
responsable de agentes autonomos.
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ABSTRACT

Artificial intelligence has evolved from assistive tools to autonomous agentic systems
capable of planning, executing, and iterating full scientific research workflows. This
editorial examines how agentic Al is reshaping knowledge production, particularly in
researcher training and higher education. It discusses promising applications, while ad-
dressing critical challenges related to research integrity, ethics, authorship, and access
inequality. The text advocates for the development of hybrid researchers who combine
irreplaceable human skills with the intelligent orchestration of autonomous agents. The
future of science lies in responsible human-Al collaboration. (92 palabras)
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INTRODUCCION

La inteligencia artificial (IA) ha irrum-
pido en la educacion superior y la forma-
cion de investigadores con una velocidad
sin precedentes. Sin embargo, el esce-
nario mas reciente va mucho mas alla de
las herramientas de apoyo al aprendizaje
o la redaccion académica: estamos ante el
surgimiento de sistemas agénticos autono-
mos capaces de planificar y ejecutar flujos
completos de investigacion. Esta editorial
examina qué significa la IA agéntica para
la ciencia, qué oportunidades abre para la
formacion de investigadores y qué desafios
éticos, de integridad y equidad impone. Se
concluye que avanzar responsablemente
exige formar investigadores hibridos que
mantengan el pensamiento critico y el
compromiso ético como ejes irrenuncia-
bles frente a la creciente autonomia de es-
tos sistemas.

En nuestra ultima edicion explo-
ramos como la inteligencia artificial se
consolida como una aliada estratégica en
la formacion de investigadores, ofreciendo
herramientas para la revision bibliografica,
el analisis de datos y la redaccion acadé-
mica. Ese panorama ha evolucionado de
forma radical. Ya no hablamos solo de
herramientas reactivas, sino de sistemas
proactivos, autdbnomos y multiagente que
pueden planificar, ejecutar e iterar flujos
completos de investigacion con minima
supervision humana.

Este cambio representa uno de
los saltos mas significativos en la historia
reciente de la ciencia. Investigaciones re-
cientes coinciden en que los sistemas de
IA agéntica permiten replicar en entornos
in silico el trabajo colaborativo de equipos
cientificos completos, coordinando tareas
especializadas con notable eficiencia (Co-
llaco et al., 2026; Gridach et al., 2025;
Schneider, 2025).

(Qué es exactamente la IA Agénti-

ca?

A diferencia de los modelos ge-
nerativos tradicionales, como ChatGPT
o similares, que responden a prompts es-
pecificos, los sistemas agénticos poseen
autonomia, razonamiento iterativo y capa-
cidad de accion. Pueden descomponer un
objetivo general, planificar pasos, buscar
informacion, disefiar experimentos, anali-
zar resultados simulados, ajustar hipotesis
y producir un manuscrito preliminar.

Andrew Ng, uno de los principales
referentes en el campo, ha enfatizado que
los flujos de trabajo agénticos representan
el verdadero avance productivo mas alla
de los grandes modelos de lenguaje. En su
curso Agentic Al (DeepLearning.Al), Ng
describe patrones clave como la autocriti-
ca, el uso de herramientas externas y equi-
pos de agentes especializados.

Wei et al. (2025) documentan la
transformacion de la ciencia hacia siste-
mas autdbnomos capaces de generar hipote-
sis, disefiar y ejecutar experimentos, € in-
terpretar resultados. Su marco conceptual
traza la evolucion de la IA aplicada a la
ciencia, identifica las capacidades clave de
los sistemas agénticos y modela los flujos
de trabajo del descubrimiento cientifico
automatizado.

Aplicaciones transformadoras en la in-
vestigacion actual

Los sistemas de IA con capaci-
dad agéntica actuan como equipos com-
putacionales auténomos que igualan el
desempefio humano en tareas clave de
investigacion biomédica, como revision
bibliografica, formulacion de hipdtesis y
analisis de datos. Estos sistemas aceleran
el descubrimiento de farmacos y biomar-
cadores mediante decisiones contextuales
y retroalimentacion experta, aunque per-
sisten desafios para su implementacion ge-
neralizada (Li et al. 2026).

Sistemas como el “Al co scientist”
de Google DeepMind y el “Al Scientist”
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de Sakana Al combinan modelos de len-
guaje de ultima generacion con mddulos
especializados en disefio experimental,
analisis de datos y busqueda bibliografica,
lo que les permite identificar lagunas en el
conocimiento, proponer hipotesis y proto-
colos experimentales detallados, y gene-
rar borradores coherentes de manuscritos;
aunque aceleran ciclos de investigacion y
reducen tareas repetitivas, requieren su-
pervision experta para validar resultados,
corregir sesgos y garantizar cumplimiento
ético y regulatorio.

Oportunidades para la educacion supe-
rior y la formacion de investigadores

Este nuevo paradigma obliga a
replantear la formacion de investigadores.
Si un agente agéntico puede ejecutar gran
parte del trabajo rutinario y analitico, ;qué
competencias deben desarrollar los nuevos
investigadores?

1.  Pensamiento estratégico y vali-
dacion critica: La capacidad de formular
preguntas cientificas profundas y evaluar
criticamente los outputs de los agentes.

2. Gobernanza ética y responsabili-
dad: Disefiar marcos de supervision huma-
na sobre sistemas autonomos.

3. Habilidades de orquestacion:
Aprender a construir y coordinar equipos
de agentes personalizados.

4. Creatividad y juicio cientifico:
Aquello que, hasta ahora, parece resistirse
a la automatizacion completa.

Bengio et al. (2025) sostienen que
los agentes de IA generalista con capaci-
dad de planificacion y accion autonoma
conllevan riesgos catastroficos, por lo que
proponen como alternativa mas segura una
“IA Cientifica” no-agencial. Este sistema,
disenado para explicar el mundo a partir de
observaciones en lugar de actuar sobre él,
combina un modelo del mundo que genera
teorias y un motor de inferencia con mane-
jo explicito de la incertidumbre. Su objeti-
Vo es asistir a investigadores humanos para

acelerar el progreso cientifico, incluyendo
en la seguridad de IA, y servir como barre-
ra de proteccion, favoreciendo asi una ruta
innovadora pero segura frente al desarrollo
descontrolado de agentes.

Desafios y riesgos que no podemos ig-
norar

El avance de la [A agéntica no esta
libre de riesgos significativos que la comu-
nidad cientifica debe afrontar con rigor:

Segun Hosseini et al. (2026) sefialan que
el uso creciente de agentes de IA en tareas
cientificas mejora la productividad, pero
también genera multiples riesgos: desde
decisiones politicas basadas en resultados
erroneos o sesgados, hasta la pérdida de
empleos y habilidades humanas, pasando
por lagunas de responsabilidad y participa-
cion en investigaciones poco éticas. Para
una gestion responsable, es urgente definir
qué tareas no deberian automatizarse. Las
instituciones deben capacitar a los inves-
tigadores en alfabetizacion algoritmica y
designar roles especificos, como un ga-
rante de A, que supervisen y aseguren la
integridad de las contribuciones asistidas
por TA.

Las IA agénticas pueden amplifi-
car sesgos y generar conclusiones falsas
pero convincentes, un fendmeno conocido
como alucinacion algoritmica. Este tipo de
IA multiplica los riesgos de sesgo al perpe-
tuar discriminaciones historicas presentes
en sus datos de entrenamiento, amplificar
sesgos cognitivos humanos y crear una de-
pendencia peligrosa que reduce el rigor y
la revision critica por parte del investiga-
dor. Ademas, la autonomia de la [A agén-
tica significa que puede solicitar acceso a
sistemas y datos externos; a medida que
los agentes procesan grandes volumenes
de informacion con velocidad, aumenta la
posibilidad de encontrar informacién con-
fidencial. Abordar la privacidad y el cum-
plimiento normativo, asi como garantizar
informacion accesible sobre las acciones y
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los datos a los que se accede, pueden per-
mitir que la funcion de IA agéntica asuma
menos riesgos en relacion con la informa-
cion confidencial (Chen, 2025).

La autonomia de la IA agéntica
plantea interrogantes fundamentales sobre
la autoria: ;quién es el autor legitimo de
un articulo cientifico generado mayorita-
riamente por agentes de inteligencia arti-
ficial? ;Se considera al investigador que
orquestd el proceso, a los desarrollado-
res del sistema, o al propio agente? Esta
cuestion es particularmente compleja por-
que los agentes pueden realizar tareas que
tradicionalmente corresponden al autor
humano, desde la blisqueda bibliografica
hasta el analisis de datos y la redaccion
de secciones completas. Las revistas cien-
tificas estdn comenzando a actualizar sus
politicas de publicacion para abordar esta
realidad emergente, pero ain queda mu-
cho terreno por definir. La falta de claridad
normativa genera incertidumbre sobre los
derechos de propiedad intelectual, el reco-
nocimiento académico y la atribucion de
responsabilidad en caso de errores o irre-
gularidades en el contenido publicado.

La adopcion de IA agéntica en la
investigacion cientifica amenaza con pro-
fundizar las desigualdades existentes entre
instituciones. Las universidades y centros
de investigacion con mayor acceso a estos
sistemas avanzados, generalmente aque-
llos con recursos financieros sustancia-
les, infraestructura tecnologica robusta y
personal capacitado, podrian generar una
brecha aiin mayor respecto a aquellas con
recursos limitados. Esta disparidad podria
traducirse en ventajas competitivas signi-
ficativas en términos de productividad in-
vestigadora, calidad de las publicaciones,
capacidad de analisis de datos complejos y
velocidad de descubrimiento cientifico. En
consecuencia, se corre el riesgo de consoli-
dar un escenario donde la excelencia cien-
tifica quede reservada para una élite insti-

tucional, mientras que las investigaciones
de instituciones con menos recursos que-
den en desventaja estructural, perpetuando
y exacerbando las asimetrias historicas en
la produccion de conocimiento a nivel glo-
bal.

No se trata de frenar el avance ni
de seguirlo sin cuestionarlo, sino de con-
ducirlo con criterio y responsabilidad. Las
universidades deberian:

. Modernizar los programas de
postgrado incorporando formacion especi-
fica sobre agentes de 1A.

. Establecer normativas institucio-
nales que regulen el uso ético de estos sis-
temas.

. Impulsar la colaboracion interdis-
ciplinaria que integre ciencias, ética, dere-
cho y filosofia.

. Exigir trazabilidad y transparencia
garantizando que cada resultado generado
por un agente incluya un registro de proce-
dencia detallado.

La ciencia del mafiana no enfren-
tara a personas con algoritmos, sino que los
integrara, siempre que sostengamos firmes
el timén en principios irrenunciables como
la verdad, la integridad y el bien comun.

Un nuevo contrato social con la [A

Estamos presenciando el naci-
miento de una nueva forma de hacer cien-
cia. La IA agéntica promete acelerar el
descubrimiento como nunca antes, pero
exige a cambio una madurez ética y una
reinvencion de la formacion cientifica que
aun estamos empezando a imaginar.

No se trata solo de adoptar una
nueva tecnologia, sino de redefinir qué
significa ser cientifico en el siglo XXI. El
futuro ya no es ciencia hecha por humanos
con ayuda de maquinas. Es ciencia hecha
por equipos hibridos donde la agencia se
distribuye de forma inteligente. La pregun-
ta que debemos responder como comuni-
dad académica es: ;estamos preparados
para liderar esta transformacion?
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